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前 言

本标准是对ZB N 12 001-87《容积式流量计通用技术条件》的修订。

本标准与ZB N 12 001-87在主要技术内容上没有差异，仅对原标准作了编辑性修改。

本标准自实施之日起，代替ZB N 12 001-870

本标准由全国工业过程测t和控制标准化技术委员会提出并归口。

本标准主要起草单位:上海工业自动化仪表研究所。
本标准主要起草人:吴安意。



中华人民共和国机械行业标准

容积式流量计 通用技术条件 JB/T 9242-1999

  General仍山川因 spec幻过肠..

肠r positive displacement西Mmeter

代替za h 12 001-s7

范 围

    本标准规定了容积式流量计的定义、符号、技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装与贮存
    本标准适用于由传感器(或变送器)与显示部分组成，能进行瞬时流量与(或)累积流量显示的所有液

体容积式流量计(以下简称流量计)。特殊工作条件下使用的流量计除特殊要求按照有关规定执行外，亦

应按本标准执行。

    本标准不包括带有附加装置的流量计的附加要求。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为

有效。所有标准都会被修订，便用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    G B /r 1048-1990 管道元件公称压力

    GB/r 2555-1981一般用途管法兰连接尺寸
    GB/r 2556-1981 一般用途管法兰密封面形状和尺寸

    GB/T 15464-1995 仪器仪表包装通用技术条件
JB/r 9252-1999 工业自动化仪表指针指示部分的基本型式、尺寸及指针的一般技术要求
JB/r 9329-1999 仪器仪表运输、运输贮存基本环境条件及试验方法

3 定义

    本标准采用下述定义。

3.1瞬时流量 flow rate

    某时间内流过管道横截面的流体量除以该时间间隔之商。该时间应足够短以致在该时间内流量可认

为是稳定的。

3.2 累积流量(累积1t、总11)  total quantity

    流过管道横截面的流体总量。该流体的流过可以是连续的，也可以是间断的，但必须始终充满流量
计。

3.3容积式流11计 positive displacement flowmeter
    由已知体积的容室和流体流动的驱动机构组成，通过容室重复充满和排放流体的次数来测量流体流

t的仪表。

3.4 基本误差 intrinsic error

    流t计在检验条件下确定的误差。

3.5 基本误差限 limit of intrinsic error

    流量计基本误差的尽大允许值。 - - — —
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3.6重复性误差 repeatability error

    对于全测蚤范围，在同一工作条件下，对同一输人值进行多次连续测t所获得的翰出两极限值误差
之间的代数差除以极差法系数。

3.7 公称压力 nonunal pressure

    流量计的最大允许工作压力。

3.8 压力损失 pressm 】月.
    管道中存在传感器(或变送器)而产生的不可恢复的压力降低。

3.9 粘度修正 viscosity correction

    为了消除或减少因被测液体粘度变化所引起的流t计示值变化而进行的修正。

3.10 温度修正 temperature correction
    为了消除或减少因被测液体温度变化所引起的流t计示值变化而进行的修正。

3.11压力修正 pressu二二 lion
    为了消除或减少因被测液体压力变化所引起的流t计示值变化而进行的修正。

4 符号

本标准所用符号的含义见表1,

表 1

序 号 名 称 符 号

1 只积流f基本误差 乙

2 被检tall计解积RIA,值 Q

3 流f装里或标准表的爪FIRS示值 Q.

4 瞬时流t基本误拉 古一r

5 被检流量计瞬时流t示值 Qw

6 流t装!或标准表的瞬时流盈示值 Q..

7 流t上限值(瞬时All上限值) 口.。

8 票积流t重复性误差 a.

9 最大用积流t羞本误差 a.-

10 最小累积流t羞本误差 8-

11 极差法系数 d.

12 瞬时流t重复性误整 古，

13 最大瞬时流t基本误差 S-

1a 最小瞬时流量基本误差 a_..

1s 规定环境温度下的峨积流t显示误差 古。，

16 模拟信号脉冲相当的爪积流t值 Q.,

17 温度每变化101C时的瞬时流it示值变化 S,

18 检验时 的温度 t

19 t温度下的瞬时流量示值 Q,

20 20T温度下的瞬时流量示值 Q_a
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5 技术要求

5.1 正常工作条件
5.1.1 温度计的安装符合下述要求:

    a)流量计应安装在与其进出口接头公称内径相同的管道上。管道与流量计间的连接应不使密封件

突人流体内。该管道的内壁应清洁，无积垢;
    b) 流量计进出口轴线与相连管道轴线目甜应无偏斜;
    。)采用法兰连接时，法兰的尺寸应符合GB/f 2555和GB/1' 2556的规定。

5.1.2被测液体充满流It计容室及其前后连接管道。被侧液体中含有气体时，在流量计人口前应装有气

体分离器。

5.1.3被侧液体不含颖拉物质或脏物。否则，在流f计人口前必须装过滤器。

5.1.4 被测液体流:a#定，操作有关阀门时动作缓慢。

5.1.5 被测液体的流It.温度、压力、粘度等的范围符合流f计铭牌的规定。

5.1.6其它条件符合流量计使用说明书的要求。

5.2 基本误差

5.2.1流盆计的基本误差指包括显示部分在内的整个流量计的基本误差。
5.2.2 流最计的累积流1t基本误差以流过流1t计实际总I的百分数表示，并应注明适用的最小累积流

量。流量计的瞬时流t基本误差以流量范围上限值的百分数表示。

5.2.3 流最计基本误差限与流t计精确度等级的关系按表2规定:

                                                表 2

精确度等级 0.1 0.2 (0.3) 0.5 1 1.5

基本误差限 30.1 x 0.2 (t 0.3) x 0.5 士1 x 1.5

注:括弧内数字不推荐采用。

5.2.4 流量计的累积流It精确度与瞬时流且精确度应分别列出，并以主要用途的精确度等级作为该仪

表的精确度等级。

52.5 流量计累积流里与瞬时流量的各次基本误差均应不超过流量计的相应基本误差限

5.3重复性误差
    流量计各流里点的重复性误差应不超过流址计基本误差限绝对值的l/30

5.4 耐压强度
    流量计应能承受试验压力下历时 5min的耐压强度检验而不损坏，无渗漏。除另有规定外，试验压力

取流量计公称压力的1.5倍(流1t计公称压力应符合GB /f 1048的规定)C

5.5 压力损失

    流量计的压力损失应不超过具体产品规定的压力损失。

5.6过载能力
    流量计应能承受短时期内流量超过上限值10910的过载，流量经过载然后恢复到正常范围后，流量计

应符合5.2.5及5.3的要求。

5.7环境温度变化影响
5.7.1 环境温度从2090 t 2℃变化到一10℃一十50℃范围内任一温度时，流It计电子显示部分的累积流

盈误差应不超过累积流f基本误差限的1/3a
5.7.2 环境温度每变化1090，流盘计电子显示部分瞬时流盆示值的变化应不超过瞬时流量基本误差限

绝对值的1/3,
5.8 电源电压变化的影响
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    电源电压在额定值二指%范围内变化时，流里计仍应符合5.2.5及5.3的要求。
    本条只适用于需电源的流量计。

5几9 电源频率变化的影响
    电源频率在额定值t5%范围内变化时，流量计仍应符合5.2.5及5.3的要求。

    本条只适用于需交流电源的流t计。

5.10 共模干扰形响

    电子显示部分两输人端的任一端与地之间加有预率为50Hz，电压有效值为250V的交流千扰电压时，
流量计仍应符合5.2.5及5.3的要求。

5.11外磁场的影响
    电子显示部分在频率为SOHz的交流电所形成的强度为400A/m的外磁场影响下，当磁场相位和方向

均为最不利的条件时，流量计仍应符合5.2.5及5.3的要求。

512 绝缘电阻

    电子显示部分的信号输人端与仪表外壳、电源端与仪表外壳、信号输人端与电源端间的绝缘电阻均
不小于20Mrl0

5.13 绝缘强度

    电子显示部分的各端应能承受下列交流电压的绝缘强度检验:

    信号输人端— 仪表外壳 500V

    电 源 端— 仪表外壳 1500V

    信号输人端— 电源 端 1500V

5.14 粘度修正

    在流量计工作粘度范围内，流盆计的误差不超过基本误差限。如果超过，则应在使用说明书中用下列

方式之一加以修正:

    a)列出粘度修正公式或修正曲线或修正表，经修正后，流量计的误差应不超过基本误差限;

    b) 列出不经粘度修正或经粘度修正后的粘度附加误差值，并注明在工作粘度范围内由于粘度变化

可能引起的最大误差。

5.15 温度修正

    在流量计工作温度范围内，流量计的误差不超过基本误差限，如果超过，则应在使用说明书中用下列

方式之一加以修正:
    a)列出温度修正公式或修正曲线或修正表，经修正后，流量计的误差不超过基本误差限;

    b) 列出不经温度修正或经温度修正后的退度附加误差值，并注明在工作温度范围内由于温度变化

可能引起的最大误差。

5.16 压力修正
    在流量计的公称压力范围内，流量计的误差不超过基本误差限，如果超过，则应在使用说明书中用下

列方式之一加以修正:

    a)列出压力修正公式或修正曲线或修正表，经修正后，流量计的误差不超过基本误差限;
    b) 列出不经压力修正或经压力修正后的压力附加误差值，并注明在公称压力范围内由于压力变化

可能引起的最大误差。

5.17抗运输环境性能
    流量计在运输包装条件下，应符合JB/f 9329的规定。

5.18流量计的显示形式
5.18.1 指针显示

5.18.1.1 标度盘上应标志出标度值单位。
5.18.1.2 标度盘的颜色参见JB/T 9252中2.4,

5.18.1.3 标度盘的指针参见JB/r 9252
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5.18.2 数子显不

    显示的数字应醒目、端正、整齐。

5.19 外观

    a) 流量计的外表应整洁、美观，表面应有良好的处理，不得有毛刺、刻痕、裂纹、锈蚀或霉斑;

    b)所有文字与符号应鲜明、清晰;
    c) 流量计的液体通道的可见部分表面应光滑。

6 试 验方法

6.1 外观

    用目测方法检查流f计是否达到5.18及5.19的要求。

6.2 耐压强度

    一般用与被测液体粘度相近的液体作介质，注满流A计容室及通道，排除容室及通道中的气体，然后

逐步增大介质压力至5.4规定的试验压力并保持5min，流t计应不损坏和无渗漏。

6.3 基本误差

6.3.1 试验条件
    a)环境条件为:温度:15℃一35̀1;(允许最大变化为19C /10min)

                    相对湿度:45%一75%a

                    大气压力::LET、一108kPa

    注:必要时.允许环境条件超出上述范禹,但不得因此影响流f计的性能。
    b) 电源条件为:电压偏差: %

                    频率偏差:上5%

                    谐波电压:10%(交流电源)

                    纹波电压:<1.0%(直流电源)
    c) 试验用的液体粘度接近被测液体粘度，当不具备或不需要这一条件时，在保证仪表性能的情况

下，可采用其他粘度的液体;
    d)其余条件符合正常工作条件。

6.3.2 基本误差在试验条件下，用容积法流量装置(包括体积管)或质量法流A装置或标准流量表进行

试验 。

    采用标准流量表是较简易和方便的一种方法。
6.3.3流量装置或标准表的精确度等级应等于或优于被试流量计精确度等级的三倍，最低不得低于二

倍 。

    当流量装置或标准表的精确度等级低于被试流f计精确度等级的三倍时，被试流f计的误差应为流
量计实测误差与流量装置或标准表的误差采用均方根法合成后的误差。
6.3.4试验应至少在包括流1t上限值与流盆下限值的五点上进行，每点不少于三次。试验时，各个流量

点的实际流量值应不超过上述规定值的土2.5%e
      注:出厂检验时，流t点数可减至三点。

6.3.5 流量计的基本误差，根据各流量点的每次侧f值分别按下式计算:

    a) 累积流量基本误差:

。_卫J三卫 _，m二 ............ ............................. r、、
口 o ee 才、 产肠 1、沪，J ，‘ 、 三 j

        V.

式中: s, - 累积流里基本误差;

      Q— 被试流量计累积流A示值;
      口。— 流量装置或标准表的累积流量示值。
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各次累积流量的基本误差均应符合5.2.5的要求。

b) 瞬时流量基本误差:

。_旦,.-0 ，。二
U OI ee ‘夕、 入 IU U IL

          U二。

式中:兔 — 瞬时流量基本误差;

      Qu— 被试流量计瞬时流量示值;
      Q..— 流量装置或标准表的瞬时流t示值;

      口~— 流量上限值。
    各次瞬时流最的基本误差均应符合5.2.5的要求。

6.4 重复性误差

    重复性误差根据基本误差的测定结果，依下式按流盆点分别进行计算:
    a) 累积流量重复性误差:

A,_- 8....- 8- ................................................( al
-一 d. 、‘/

式中:改 — 累积流量重复性误差;
      8_ — 最大累积流盘基本误差;

      8.k— 最小累积流量基本误差;
      d. — 极差法系数，见表3.

表 3

测量次数 n 2 3 4 5 6 7 8 9 10

极差法系数 d, 1.13 1.69 2.06 2.33 2.53 2.70 2.85 2.97 3.08

b) 瞬时流量重复性误差:

.5_- a.-- a,}
“’一 d.

(4)

式中: srt — 瞬时流盆重复性误差;

      s- — 最大瞬时流t基本误差;

      6-n— 最小瞬时流盘基本误差。

6.5 压力损失
6.5.1 流童计的压力损失检验在下列条件下进行:

    a) 上、下游取压孔分别位于流里计上游一倍流f计公称通径处，和下游四倍公称通径处的管道水

平直径的端点上;

    b)取压孔内径一般不大于流量计公称通径的8%.并在3二 一12.-nm范围内;

    c) 流且为流量范围上限值;

    d)其余条件符合6.3.1的要求。
6.5.2 上下取压孔间的压差(即压力损失)，应符合5.5的要求。

6.6 过载能力

6.6，过载能力试验在试验条件下进行。

6.6.2 试验时，逐步增大流it至流A上限值的110%，并保持IOmin以上。然后恢复正常流量，按6.3及

6.4方法进行试验，试验结果应符合5.2.5及5.3的要求。

6.7 环境温度变化影响
6.7.， 本项目在温度试验箱内进行。只试验电子显示部分。

6.7.2 试验按下列温度顺序进行，在每一温度下保持足够的时间(不少于4h)以使电子显示部分内部达

到热稳定。每种温摩的允差为*29C，改变温度应逐步进行。
    a)  20'C :
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    b)  50'C;

    c) 一101C,

6.7.3 在6.7.2的每个温度下，对电子显示部分输人频率相当于流f上限值的频率，累积数相当于电子

显示部分末位数2000倍以上的模拟信号脉冲，记录输人的脉冲数与景积流a示值，并按下式计算该沮度
下的累积流量显示误差:

，_卫J二卫通_，，二...............⋯⋯_.................⋯⋯，二、
以 . 卜 J， J、 三 、J、碑 J创 、 护 ，

          U目

式中: S�— 规定环境沮度下的累积流t显示误差;

      Qi— 累积流1t示值;
      口‘— 模拟信号脉冲相当的累积流t值。

    各种温度下的氏:均应符合5.7.1的要求。

6.7.4 在20℃士2'C温度下，对显示部分输入一定频率的模拟信号，使瞬时流t显示值达到满量程值，然

后在4.7.2所述其他各种温度下输人同样频率的模拟信号，记录其瞬时流量示值，并按下式计算温度每
变化 10℃时的瞬时流f示值变化:

S，二}0,-On卜1‘x，。、100%................................. (6)
      1‘一;. tU-

式中:氏— 温度每变化10℃时的瞬时流盆示值变化;
      :— 试验时的温度;

      Q, - t温度下的瞬时流f示值;

    Qm- 209C温度下的瞬时流蚤示值;
    Q00 流It上限值。
    各种温度下的8:均应符合5.7.2的要求。

6.8 电源电压变化影响

    用调压器将流t计电源电压分别调整到242V和187V，按6.3与6.4进行基本误差和重复性误差试

验。试验结果应符合5.8的要求。

6.9 电源频率变化影响

    用变频电源将流f计电源频率分别调整到52.5Hz和47.SHz，按6.3与6.4进行基本误差和重复性
误差试验。试验结果应符合5.9的要求。

6.10共模干扰形响
    在电子显示部分两抽人端的任一端与地之间施加报率为50f，电压有效值为250V的交流千扰电压，

按6.3与6.4进行基本误差与重复性误差试验。试脸结果应特合5.10的要求。
    进行本项试验时，显示部分的接地端应与地绝缘。

6.11外磁场影响

    将电子显示部分放在外磁场试验设备的中心转台上，使磁场强度达到规定值。然后改变磁场的相位
和方向，使电子显示部分处于最不利条件下，按6.3与6.4试验基本误差与重复性误差。试验结果应符合

5.11的要求。
6.12 绝缘电阻

    电子显示部分的绝缘电阻在环境温度为15℃一359C，相对湿度为45%一75%时，用额定直流电压为

500V的兆欧表试验。
    试验时，断开电源，使电子显示部分电源开关位于接通位置，输人两端与电源两端分别短接，然后测

量 :

    信号输人端— 仪表外壳(信号输人两端有一端联接仪表外壳者，不试验);
    电 源 端— 仪表外壳;

    信号输人端— 电源端

之间的绝缘电阻。其结果应符合5.12的要求。
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6.13 绝缘强度
    电子显示部分的绝缘强度试验，在环境温度为15℃一35̀C，相对湿度为45%一75%时，采用频率为

50Hz，电压为5.13规定值的正弦波交流电压依次在
    信号输人端— 仪表外壳(信号输人端有一端联接地端者，不试验);

    电 源 端— 仪表外壳;

    信号输人端— 电源端

之 间进行 。

    试验时，先将试验设备的空载电压设定在规定电压值的50%，然后接人被试仪表。试验设备的功率
应足以使设定电压值在电子显示部分接人后下降不超过10%。加电压时，由零逐步平稳地上升到规定

值，保持lrnin，应不出现击穿或飞弧，然后平稳地将电压降至零，切断电源。

6.14 粘度修正

6.14.1 流量计的粘度修正试验，在试验条件下进行;必要时，也可以在现场工作条件下进行。

6.14.2 液体枯度的改变既可以在液体恒温条件下(t5℃即可认为是恒温)，通过改变液体的成分来达
到;也可以不改变液体成分而通过改变液体的温度来达到。

6.14.3粘度修正试验按下列顺序进行:
    a) 在流盆计规定粘度范围内均匀地选定3一5种粘度，每种粘度在流量计适用流量范围内均匀地

选定5一10个流量点。

    b) 按测定基本误差的方法测定各流里点的平均误差;

    。》如果流It计使用说明书上给出了粘度修正方法，则按该方法进行修正;
    d) 以修正后各流A点平均误差的最大值作为流里计的误差，该误差应符合5.14的要求。

6.15温度修正
6.15.1 流里计的温度修正试验在试验条件下或在现场工作条件下进行。

6.15.2 温度修正试验按下列顺序进行:
    a)选择粘度受温度影响较小的液体作介质;

    b) 在流>t计规定温度范围内均匀选定3一5种温度，每种温度在流t计适用流1t范围内均匀地选

定5一10个流里点;
    。) 按测定基本误差的方法测定各流t点的平均误差;

    d) 如果流里计使用说明书上给出了温度修正方法，则按该方法进行修正;

    e) 以修正后各流盆点平均误差的最大值作为流t计的误差，该误差应符合5巧的要求。

6.16 压力修正

6.16.1流益计的压力修正试验在压力较高、足以形响流量计精确度时进行。

6.16.2 压力修正试验在试验条件下或在现场工作条件下进行。
6.16.3 压力修正试验按下列顺序进行:
    a)在流It计规定压力范围内均匀地选定3一5种压力，每种压力条件下在流盆计的规定流量范围

内均匀地选定3一5个流盆点;

    b)按测定基本误差的方法测定各流f点的平均误差;

    c)如果流f计使用说明书上给出了压力修正方法则按该方法进行修正;
    d) 以修正后各流蚤点平均误差的最大值作为流>t计的误差，该误差应符合5.16的要求。

6.17抗运输环境性能
    本项试验的方法与顺序按JB/f 9329的规定执行。

7 检验规则

7.1 每台流量计须经检验合格，并附有产品合格证书方能出厂。
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7.2  ffiF&l9&下列项自与顺序进行: -

    a) 外观;

    b) 耐压强度;

    c) 基本误差;

    d) 重复性误差。

7.3 型式检验

7.3.1 型式检验在下列情况之一时进行:

    a) 新产品试制;

    b) 产品在设计、工艺或材料上有重大改变;

    。)正常生产产品的定期抽检;
    d)上级管理或检定部门认为必须进行抽检。

7.3.2型式检验按第6章的顺序与方法检验全部技术要求。

7.3.3 型式检验的特殊处理

7.3.3.，特殊情况下及正常生产产品的定期抽检，下列项目可以不检验;

    a) 粘度修正;

    b) 温度修正;

    。) 压力修正。

7.3.3.2 已经过出厂检验的流量计，其抗运输环境性能检验应放在外观检验之前。

8 标志、包装与贮存

8.1 标志

8.1.1 流量计外壳上的明显处应有指示被测液体流动方向的流向标记。

8.1.2 流量计上应有铭牌，铭牌上标志出:

    。)制造厂名和(或)厂标;
    b) 流量计名称和型号;

    c) 公称通径;

    d) 精确度等级;

    e) 流量范围;

    f) 粘度范围或介质;

    9)温度范围;
    h) 公称压力;

    1) 出厂编号;

    1) 制造年月。
8.1.3 流量计有独立的显示部分时，显示部分应标志出:

    a)制造厂名和(或)厂标;

    b)标度值单位;
    c) 出厂编号;

    d)相配的变送器编号或传感器编号;

    e) 制造年月。

8.2 包装

8.2.1 流量计包装应符合GB/r 15464的规定。

8.2.2 随机文件

    a) 装箱单;
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    b) 产品出厂合格证书;

    c) 产品使用说明书。

8.3 贮存

    流量计应存放在温度为一10℃一十550C.相对湿度不超过75%，通风，不含腐蚀性气体的室内。


